
�����������	
��������
���
��������������

����������������� �!"#$��!%��&"'(��

)*+,-+,.+/01,20,13+45,+.61,.17+.+216389+:2.213;88

)<15.+2=+.+,-+,>2=+389+:241+.;0,13+45,+3;88

)?*7;:;@+.2=+31775:93;291:


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJU

�����������	
��������
���
��������������

VW"�$�������� �!"X��!#$��!%�

)?:+162=+71.231771:5.+.1649.2,9Y52+4.Z.2+7.

)[\]^_^`a\b
cdefghijgklmnejojikkipqgnklnergsghkhlngj
cjqisgnejojtgkugghhlngjijemivvkqgnejojugsgikkipqgnklgfgswhlngx

)yz\{|}a]b
c~������hgjgsfgshlnguekqivvkqgnejoj�ihnit�hpqlmnejovgjjulsojkikelhjlhi �

��x
c������������fgswhlngejtlkqijgsfgsuekqinejoihnipveghk


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJO



�����������	
��������
���
��������������

������� �!"X��!#$��!%����� !�

)�;79:@;:4<,;:.0;,+:3Z

)�+712+�8+;33+..

)�;3=9:@

)*+,-+,�92=.2;2+1,�92=152

)�+0893;291:


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJ�

�����������	
��������
���
��������������

��%�&��&"V��&�	��!&
$

)�]]�a]
c
luisg�vgjhi�gn�
c�l�vghi�gjsgfgivkqgesvlpikelh�
c�l�vghi�gjpqih�gemkqg�vg�lfgj�
c�l�vghi�gjpqih�gemkqg�����lfgj�

)��_\�^����\�]|\�a�_�b2=+:;7+162=+�8+41+.:12,+-+;82=+0=Z.93;8
.21,;@+813;291:�

)��_\�^��^�`a|a�`a�_ab<=+:;7+162=+�8+:++4:123=;:@+962=+
�8+

�
..21,;@+813;291:3=;:@+.�

)�1.2:;79:@.3=+7+.5.+49:0,;3293+41:12=;-+813;291:
9:4+0+:4+:3+>Y527;:Z=;-+813;291:2,;:.0;,+:3Z


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJ 



�����������	
��������
���
��������������

��%�&�#����!��!�����W� �!��%!�

)��]�}��a�\{a]b�7;3=9:+:;7+�0;2=:;7+�

)�/;708+.��008+*=;,+>�9:�<

)�`	\��\
a]b

)�^]\`	\��\
a]b


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJP

�����������	
��������
���
��������������

��%�&�#����!��!���W &�(W�&��

)�15:2
19:2.���*�*5:
�

.�+2�1,��98+*Z.2+7�
c�ipqqljkqijijgklmvlpivhi�gjmlssg�lkgvlpikelhjx
c�ipqqljkqiji�l�hkkitvg��gkp�mjkit�kqikj�gpe�gj �

sg�lkg�ikqhi�g��ipqehghi�g�ihni
�

vlpiv�ikqhi�g�x
c�ktllkke�g�kqgvlpivhi�gejtl�hnklkqgsg�lkghi�gx
c�jgsjkqghsgmgsklkqg

�
vlpiv�ikqhi�g�ijemekugsgvlpiv�ihnkqg���kiogj

pisglmkqg�i��eh�

)�`	\��\
a]b

)�^]\`	\��\
a]b


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJ�



�����������	
��������
���
��������������

�X#����%	�!


;,29;831:2+:2.16�+23�6.2;Y61,�48;Y7;3=9:+.�
�������	
��
����������	���
�����	���������	
�
���
�����
����
���������
�����
���
���
�����
����
���������
�����
���
���
�����
����
���������
�����
���
���
�����
����
���������
�����
���
������
��������
������������
�������
������
��
��������	�
�
�������
���������	�

������������
�������
�������������


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJ�

�����������	
��������
���
��������������

�X#����%	�!

aafeinstaagim

...

/

mail

usr1

aafeinstaagim

elux3

...

/

users1

users

elsrv1

...
users2

grad

deluxa

guestcs320cs377

...

users1
...

users2

gradguestcs320cs377

...

users var

spool

mail

/


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJ�



�����������	
��������
���
��������������

��%�&�#����!��!����W�����%!#	�
!

)*9:@8+:;7+.0;3+����
�

.�:4,+�;:4�+,�+8+Z
�

.*0,92+
c�l�ikkgsuqepqhlngwl�isglh�kqg�vghi�gjisgkqgji�gx
c�gklmulsojkikelhpveghkj�ihnijgklmngnepikgn�vgjgsfgs�ipqehgjx
c�qghipveghkjkiskj���ek�gkjekj�vghi�gjks�pk�sgmsl�ijgsfgsx
c�j�jgsjippgjj�vgj�kqgjgsfgsjghnjpl�egjklkqgulsojkikelhihnkqgulsojkikelh

pipqgjkqg�vgj

)�`	\��\
a]b

)�^]\`	\��\
a]b


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJ�

�����������	
��������
���
��������������

'!%W�!X��!�

!���&"��
��&�

?:3+2=+5.+,.0+39�+.;,+712+�8+>2=+?*3;:412=+;33+..+92=+,

��,+712+8Z>1:2=+.+,-+,7;3=9:+;:42=+:,+25,:2=+,+.582.5.9:@�
�

�3;88+4��	
�����
����>1,
��3;:2,;:.6+,2=+�8+�1,0;,2162=+�8+�212=+,+�5+.29:@=1.2>;:4

0+,61,7813;8;33+..+.�3;88+4��������

�\_�^�
�]]�a]b
)�=+,+;:4�=+:;,+�8+Y813�.3;3=+4�

)�=+:;,+7149�3;291:.0,10;@;2+4Y;3�212=+,+712+�8+�

)�=;2=;00+:.967582908+389+:2.3;3=+2=+.;7+�8+�


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJU�



�����������	
��������
���
��������������

'!%W�!X��!�

!���&"��
��&�

��_\�^��

���13;849.�
������������

���������������

���13;87+71,Z
������������

���������������


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJUU

�����������	
��������
���
��������������

��
�!		"��!(W��
�!�

�=+:21�,92+813;83=;:@+.212=+.+,-+,=;.;3+:2,;8,18+9:4+2+,79:9:@
49.2,9Y52+4�8+.Z.2+70+,61,7;:3+�

)
�^�a�����
�bZ9+84.2=+71.2,+89;Y8+,+.582..9:3++-+,Z�,92+=92.2=+
,+712+49.�Y+61,+2=+0,13+..31:29:5+.>Y5292=;.2=+011,+.2

0+,61,7;:3+�

c�ipqeh�uekqusekgkqsl��qejg��efivghkkl�jeh�sg�lkgjgsfepgmlsivvusekgj�ihn
g
�vlekjpipqeh�lhvwmlssginjx

)
�^�a�\_�bZ9+84.2=+�593�+.2,+.01:.+297+.9:3+2=+�,92+:++41:8Z
=923;3=+Y+61,+2=+0,13+..31:29:5+.�

c�ksgn�pgjhgkulsoksi�pihnkqgh��tgslmusekgjklkqgnejomlssg�gikgnusekgjkl
kqgji�gnejotvlpo�jehpglhvwlhglmkqgusekgjuevv�lipsljjkqghgkulsox

c�mi�jgs�ipqehgpsijqgj�kqg�husekkghnikiejvljkx
c�sekg�tipouqgh�vgejpvljgn�itvlpoejgfepkgnmsl�pipqg�lsgfgsw��jgpx


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJUO



�����������	
��������
���
��������������

��
�!�W&����!&
$

)�}^a���^�^�^\�a`_��]^]�a�_�b�89+:231:2;32.2=+.+,-+,;:4;.�.9692.
310Z9.31:.9.2+:2�92=2=+.+,-+,

�
.310Z�

c�ihpqgpogfgswippgjjx
c�ihpqgpoiki�efghehkgsfivx
c�ihpqgpolhvw��lhl�gheh�i�vgx

)�a�	a��^�^�^\�a`_��]^]�a�_�b*+,-+,4+2+32.012+:29;831:�932.;:4
9:-;894;2+.3;3=+.

c�gsfgshggnjklohlu�
�uqepqpveghkjqifgpipqgnuqepq�iskjlmuqepq�vgjx
��qepqpveghkjisgsgingsjihnuqepqisgusekgsjx


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJU�

�����������	
��������
���
��������������

���!#� "$�# &
�

��!��W��X��!#$��!%

)��*9.2=+.2;:4;,461,49.2,9Y52+4���	�8+;33+..�

)��*9.4+.9@:+421,5:1:���.

)�14+.;,+Y12=.+,-+,.;:4389+:2.�

)*+,-+,.=;-+:1.2;2+�

)�.+.;715:20,121318217;�+;@81Y;8:;7+813;8

x�gkp�g
�lskjvejkjkqgvlpivhi�gjkqgjgsfgsejuevveh�klg
�lskx

�x�gkp�mjkitvejkjkqg�vltivhi�gjkqikkqgvlpivhlngje��lskx�plssgj�lhneh��vltiv
hi�g��jktgeh�gkp�g
�lskjlhkqgjgsfgsx


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJU 



�����������	
��������
���
��������������

�X#�%	�!%!&����W&

)��*4+�:+.;.+216�
�10+,;291:.61,,+712+�8+;33+..�

xnesgpklswjgispq�sgineh�nesgpklswghksegj

�x�ihe��vikeh�vehojihnnesgpklsegj
�xippgjjeh��vgikkset�kgj

�xsgineh��usekeh��vgj

)�1+.:12,+8Z1::14+=171@+:+92Z�=+2+,1@+:+15.:14+.75.2.9708Z
.5001,22=+��*715:2;:4,+712+;33+..0,121318.5.9:@�
��

)�.+,.7;Z:++421�:1�49�+,+:2:;7+.4+0+:49:@501:2=+:14+21
�=93=2=+Z81@1:�


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJUP

�����������	
��������
���
��������������

�X#�%	�!%!&����W&

buffer cache/inode table

Virtual File System

System Call Interface

local filesremote files

UFS
RPC to other server nodes

RPC requests from remote
clients  and server responses

NFS


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJU�



�����������	
��������
���
��������������

# %%��$

)�;79:@
c�gjesghi�gehng�ghnghpg�t�kekejne�p�vkklikkieh
c

�
lpikelhng�ghnghkhi�gjisg�ljk�sgfivghk

)*0++450,+712+�8+;33+..�92=3;3=9:@

)�++421�,92+3=;:@+.Y;3�2149.�


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJU�


